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Definiowanie przez schemat

VxiVxo ... Vx,3zVp (p € z & @)

@ jest formuta w ktérej zmienna z nie wystepuje (lub nie
wystepuje w sposéb wolny). Jedynymi zmiennymi wolnymi
W 0 S3 X1, ...,X, oraz p. Wtedy zawsze dla ustalonych
X1, ..., X, definiowany zbiér z jest wyznaczony w sposéb
jednoznaczny. Formuta ¢ jest definicja zbioru z.
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AKSJOMAT

Vx3dzVp (p€ z< p C x)

Potega zbioru x jest jedyna i oznaczamy ja przez P(x). Na
potege zbioru x réwniez uzywana jest notacja 2*.
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Schemat aksjomatu wyrézniania

Z moF

SCHEMAT AKSJOMATU
Niech ¢ bedzie formuta o zmiennych wolnych ktérymi moga by¢
jedynie x oraz p.

Vxdz¥p (p€z o ApEx)

Oznaczenie
Dla zbioru x i formuty @ przez

fpex: o}

oznaczamy te elementy zbioru x ktdre spetniaja .
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Definicja zbioru Russella R ={x: x ¢ x}

Bertrand Russel (1872 - 1970 )


https://pl.wikipedia.org/wiki/Bertrand_Russell
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Definicja

Definicja przeciecia

ﬂx::{pEUx:Vz(z€x:>pEz)}
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Fakt
Dla niepustej rodziny x

pEﬂX@VZEX pEZ
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Lemat
Przeciecie niepustej rodziny x jest najwiekszym ze wzgledu na
inkluzje zbiorem zawartym w kazdym elemencie rodziny x.

Lemat
Przeciecie niepustych rodzin jest antymonotoniczne

xcy)=(Nycx



s Przeciecie dwéch zbioréw

Oznaczenie
XNy := ﬂ{xay}
Fakt

pEXNywtwpeEXAPEY



B Wiasnosci przecigcia

§C |
Jagiellonian University

XNy = ynx

xNh =0
XMNx = X
X DO XNy
y D xNy
N(yUz) = (xNy)U(xNz)
xU(ynz) = (xUy)N(xUz)
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7% Zbiory roztaczne

Definicja

Dwa zbiory sa roztaczne gdy ich przeciecie jest puste.
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Fakt
y CUx dla kazdego y € x

Fakt
y D) x dla kazdego y € x
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Definicja

el RGznica zbiordw

x\y={zex:z¢&y}
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WHtasnosci réznicy

x\ (x\y)
x\ (yUz)
x\y=y\x

= yMNx

(x\y)n(x\z)

X =Yy
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B Roznica zbioréw
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Lemat
x \ y jest najwiekszym ze wzgledu na inkluzje zbiorem
zawartym w x I roztagcznym z y.
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Warunki réwnowazne

Z moF

Lemat
Niech a, b C x. Nastepujace warunki s3 réwnowazne.

a C b

anb = a
aub = b
(x\a)Ub = x
an(x\b) = 0



7 Aksjomat podstawiania

Aksjomat podstawiania

VxVyVz (x=yAx€z=y€z)

Lemat o podstawianiu réwnych

Dla dowolnego zdania ¢
jezeli p(x) oraz x = y to ¢(y)
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Para uporzadkowana
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Definicja
Niech x oraz y beda zbiorami. Przez pare uporzadkowana (x,y)
rozumiemy zbior

SEIRESZ3;
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Twierdzenie

(a,b) =(c,d)=a=cAb=d



Portret René Descartes (1596 - 1650) autorstwa Fransa Halsa (1648).
Motto: "Cogito ergo sum".


https://pl.wikipedia.org/wiki/Rene_Descartes
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lloczyn kartezjanski (produkt)

Z moF

Definicja
Niech x,y beda zbiorami. lloczynem kartezjariskim x X y nazywamy
zbior

{z € P(P(xUy)): aexTbe, (a,b) =z}
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x %X
x %X (yU2z)
xx (ynz)
xx(y\2)

Whasnosci iloczynu kartezjanskiego

(x X y)U (x x z)
(x X y)N(x x z)
(xxy)\ (x x 2)
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Lemat
Produkt kartezjanski x jest monotoniczny ze wzgledu na kazda
wspotrzedna osobno to znaczy:

xCy = (xxz)C(yxz)
xCy = (zxx)C(zxy)

(20)
(21)
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¢ Relacje

Definicja

Relacja nazywamy kazdy podzbior iloczynu x X y



samet  Operacje na relacjach:

Definicja
Niech R C Ax BorazS C B x C.
SoR:={(x,z) € Ax C:3yep(x,y) € RN (y,z) € S}

R1:={(y,x) eBxA: (x,y) €R}
Ri:={xeA:3,c (x,¥) € R}
Rp:={y € B:3sea (x,¥) € R}
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Niech relacia RCAxB,SCBx Coraz T C CxD.
Fakt

To(SoR) = (ToS)oR

(So R)_l = R'!oSt
R C R xRp
(SO R)L C R,
(SO R),D C Sp
(R = Re



o°“ Wtasnosci operacji na relacjach cd.

Dla RCBx(C,5SCBxC, T C Ax B zachodza nastepujace fakty.
Fakt

(RuUS)* = R1us (28)
(RNS)t = RIINnst (29)

(RH™t =R €)
(RUS)oT = (RoT)U(SoT) (31)
(RNS)oT C (RoT)N(SoT) (32)



B Identycznose

Definicja
Dla zbioru X definiujemy relacja 1x C X x X jako
{ze X x X :3wex (x,x) =2z}
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7% Relacje réwnowaznosci
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Definicja

Relacja R C X x X nazywamy relacja réwnowaznosci o polu X jezeli:
> zawiera relacje 1x (zwrotnos¢ R)

» R~! C R (symetria R)

» Ro R C R (przechodnios¢ R)
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7 Klasy réwnowaznosci (abstrakcji)
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Definicja
Niech R bedzie relacja réwnowaznosci o polu X. Klasa
réwnowaznosci elementu x € X jest zbior

Xl ={y e X:(x,y) € R}
Definicja

Zbicr klas réwnowaznosci relacji R oznaczamy przez X /R.
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Klasy réwnowaznosci (abstrakgji)

Z moF

Twierdzenie
Niech R bedzie relacjg réwnowaznosci o polu X. Nastepujace
warunki s3 rownowazne

L [x]rNylr #0
2. [x]r = lylr
3. (x,y) €R



