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Przeliczalnoéé¢

Lemat
WHtasnosci zbioréw przeliczalnych

1.

o s N

Podzbicr przeliczalnego zbioru jest przeliczalny.

Suma zbioréw przeliczalnych jest przeliczalna.

N? jest przeliczalny.

iloczyn kartezjanski zbioréw przeliczalnych jest przeliczalny.

Nk dla k > 1 jest przeliczalny.
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Przeliczalnoéé¢

Z moF

Lemat
WHtasnosci dotyczace zbiorow przeliczalnych

1. Niech x € P(P(X)) bedzie skoriczong rodzing zbioréw
przeliczalnych. Wtedy [ ] x jest przeliczalny.

2. Jezeli X przeliczalny oraz r € P(P(X))jest rozktadem to r jest
przeliczalny.



: Przeliczalnoéé¢

Twierdzenie
Zbiory liczb catkowitych i wymiernych sa przeliczalne.



g Nieprzeliczalno$¢ R

Twierdzenie ( Georg Cantor )
Zbior liczb rzeczywistych nie jest przeliczalny.



s Poréwnywanie mocy zbioréw

Definicja
A <,, B wtw istnieje iniekcja f : A — B.
A<, Bwtw A <,, B inieprawda ze A ~,, B.



g Poréwnywanie mocy zbioréw

Twierdzenie (Nastepujace warunki s3 réwnowazne:)
1. AL, BiB<,AtoA~, B.

2 A<, BiBCAtoA~, B.
3.A<,BiB<, CtoA<,, C.



§xs  Twierdzenie Cantora Bernsteina

Twierdzenie (Cantora - Bernsteina)

Jezeli A<, BiB<,AtoA~,B.



s Twierdzenie Cantora

Twierdzenie (Cantora )

A <, P(A).



), :
Efekty twierdzen poréwnawczych

Twierdzenie (Cantora )
Nie istnieje zbior wszystkich zbioréw.



Twierdzenie
Kazdy zbior nieskoriczony zawiera podzbidr przeliczalny réwnoliczny z

N.
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Definicja

Zbiér nazywamy nieprzeliczalnym gdy nie jest przeliczalny.



s Dowody przekatniowe

Twierdzenie
Zbiory 2N oraz NN nie sg przeliczalne.



g Zbiory mocy continuum

Definicja
Mowimy ze zbicr jest mocy continuum gdy jest réwnoliczny z R.



st Zbiory mocy continuum

Lemat
Kazdy przedziat obustronnie otwarty jest mocy continuum.



g Zbiory mocy continuum

Lemat
Jezeli A C R i A zawiera pewien przedziat otwarty to A jest mocy

continuum.



g Zbiory mocy continuum
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Lemat
Jezeli B C A jest przeliczalnym podzbiorem zbioru A mocy
continuum to A\ B jest mocy continuum



g Zbiory mocy continuum

Lemat
Jezeli B jest przeliczalnym a A jest mocy continuum to AU B jest

mocy continuum.



st Zbiory mocy continuum

Twierdzenie
N jest mocy continuum.



mne N <, R

Twierdzenie

N <, P(N) ~p 28~ R



g Hipoteza continuum

Hipoteza continuum.

Kurt Gédel 1940
Hipoteza continuum jest niesprzeczna z aksjomatami teorii mnogosci.

Paul Cohen 1963
Hipoteza continuum jest niezaleznos¢ od aksjomatéw teorii mnogosci.
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Definicja (nieskoniczonosci Dedekinda)
Zbiér X jest nieskoriczony w sensie Dedekinda gdy istnieje podzbior
wtasciwy Xy zbioru X ktdry jest z nim réwnoliczny.

Twierdzenie
X jest nieskoriczony wtw gdy jest nieskoriczony w sensie Dedekinda.



