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TEORIA MOCY

De�nicja

Zbiory A i B nazywamy równolicznymi gdy istnieje bijekcja

f : A → B . Równoliczno±¢ zbiorów oznaczamy przez A ∼m B .



TEORIA MOCY - równoliczno±¢

Twierdzenie

Równoliczno±¢ ma wªasno±ci:

1. A ∼m A.

2. je»eli A ∼m B to B ∼m A.

3. je»eli A ∼m B i B ∼m C to A ∼m C .



Równoliczno±¢, wªasno±ci

Twierdzenie

Podstawowe wªasno±ci relacji równoliczno±ci:

1. A ∼m B i C ∼m D oraz A∩C = B ∩D = ∅ to A∪C ∼m B ∪D.

2. A ∼m B i C ∼m D to AC ∼m BD .

3. (AB)C ∼m AB×C .

4. (A× B)C ∼m AC × BC .

5. Gdy B ∩ C = ∅ to AB∪C ∼m AB × AC .

6. P(A) ∼m 2A.



Zbiory sko«czone

De�nicja

Zbiór A nazywamy sko«czonym gdy A ∼m n dla pewnej liczby

naturalnej n.
Zbiór A nazywamy niesko«czonym gdy A nie jest sko«czony.



Zbiory sko«czone

Lemat

Zbiór A jest sko«czony, B ⊂ A to B te» jest sko«czony.

Lemat

Zbiór A jest sko«czony, f : A → B to
−→
f (A) te» jest sko«czony.



Zbiory niesko«czone

Twierdzenie

Je»eli N0 jest niesko«czonym podzbiorem N to N0 ∼m N.



Zbiory przeliczalne

De�nicja

Zbiór X jest przeliczalny gdy X ∼m N0 dla pewnego N0 ⊂ N.



Aksjomat wyboru

Aksjomat wyboru

∀x ̸=∅ (∀y∈x y ̸= ∅ ⇒ ∃f :x→⋃
x ∀y∈x f (y) ∈ y)

Funkcja wyboru

Je»eli x jest niepust¡ rodzin¡ zbiorów niepustych to przez Wx

b¦dziemy oznacza¢ funkcje wyboru dla tej rodziny.



Aksjomat wyboru

Twierdzenie

A,B s¡ niepustymi zbiorami. Nast¦puj¡ce warunki s¡ równowa»ne.

1. istnieje iniekcja f : A → B .

2. istnieje surjekcja g : B → A.



Ustawialno±¢ w ci¡g

De�nicja

Zbiór X daje si¦ ustawi¢ w ci¡g gdy istnieje surjekcja f : N → X .

Twierdzenie

X daje si¦ ustawi¢ w ci¡g wtw X jest przeliczalny.



Przeliczalno±¢

Twierdzenie

X jest przeliczalny wtw X jest sko«czony lub równoliczny z N.



Przeliczalno±¢

Lemat

Wªasno±ci dotycz¡ce zbiorów przeliczalnych

1. Podzbiór przeliczalnego zbioru jest przeliczalny.

2. Suma zbiorów przeliczalnych jest przeliczalna.

3. N2 jest przeliczalny.

4. iloczyn kartezja«ski zbiorów przeliczalnych jest przeliczalny.

5. Nk dla k ≥ 1 jest przeliczalny.



Przeliczalno±¢

Lemat

Wªasno±ci dotycz¡ce zbiorów przeliczalnych

1. Niech x ∈ P(P(X )) b¦dzie sko«czon¡ rodzin¡ zbiorów

przeliczalnych. Wtedy
∏

x jest przeliczalny.

2. Je»eli X przeliczalny oraz r ∈ P(P(X ))jest rozkªadem to r jest

przeliczalny.



Przeliczalno±¢

Twierdzenie

Zbiory liczb caªkowitych i wymiernych s¡ przeliczalne.


