Sprawdzian z Metod Formalnych Informatyki, 15.11.2012

Imie¢ i1 nazwisko

Numer grupy:

Oswiadczam, ze w czasie trwania sprawdzianu nie udzielalem pomocy innym studentom,
oraz ze sam nie korzystalem z pomocy w zadnej formie.

Sprawdzian trwa 90 minut. Kazda odpowiedz nalezy uzasadni¢.

1. Rozwazamy jezyk pierwszego rzedu z jednym predykatem binarnym p(_, ). Dla kazdej z ponizszych
par modeli napisz formule pierwszego rzedu ktéra je rozréznia (tzn. jest prawdziwa w jednym i
falszywa w drugim)

(a) i. A jest zbiorem wszystkich kwadratéw (z wnetrzem i brzegiem) oraz punktéw na plasz-
czyznie, predykat p(a,b) jest prawda wtw a Nb # 0,
ii. B jest zbiorem wszystkich kol (z wnetrzem i brzegiem) oraz punktéw na plaszczyZnie,
predykat p(a, b) jest prawda wtw a Nb # 0,

(b) 1. A jest zbiorem wszystkich kwadratéw (z wnetrzem i brzegiem), predykat p(a, b) jest prawda
wtw aNb#0,

ii. B jest zbiorem wszystkich két (z wnetrzem i brzegiem), predykat p(a,b) jest prawda wtw
anb#(,

W powyzszych formutach mozna uzywaé¢ zdefiniowanych przez siebie skrotéw.

2. Rozwazmy formuly zdaniowe zbudowane z A, V, —. Dowolna funkcje v : Vars — P (N) (przypisuja-
ca zmiennym podzbiory liczb naturalnych) rozszerzamy na wszystkie formuly w nastepujacy sposéb:

v(¢) gdy ¢ jest zmienng
F,(p1) U Fy(¢2) gdy ¢ jest postaci ¢1 V ¢
F,(¢1) N Fy(p2) gdy ¢ jest postaci ¢ A o
N\ Fy(¢1) gdy ¢ jest postaci ¢y

Udowodnij, ze jesli F,(¢) # N, dla pewnego wartosciowania v : Vars — P (N) to ¢ nie jest
tautologia logiki klasycznej.

Fv(¢) =

3. Dla rodziny zbioréw R niech R := {a € P(JR) : Jzyera = z \ y}. Sprawds, ktére z ponizszych
inkluzji zachodza dla kazdej rodziny R, dla kazdej podaj dowdd lub kontrprzyklad:

(a) RCR,
(b) RO R.

4. Rozwazmy model M, ktérego dziedzina sa wszystkie odcinki (z koncami) o dodatniej dlugosci
na plaszczyznie, réwnolegte do ktoérejs z osi. Zatézmy, ze w M jest predykat binarny, oznaczony
symbolem p, taki ze p(x, y) jest prawda dokladnie wtedy, kiedy = ma niepuste przecigcie z y. Napisz
formuly, ktére w modelu M sa réwnowazne nastepujacym zdaniom (w kolejnych formutach mozna
wykorzystywaé skroty dla formul zdefiniowanych wezesniej):

(a) a jest podzbiorem b,
(b) a jest réwne b,

(¢) a jest réwnolegly do b,
(

)
)

d) koniec odcinka a lezy na b,

(e) a,b,c,d sa kolejnymi bokami prostokata,
)

(f) a,b,c,d sa kolejnymi bokami prostokata i e lezy wewnatrz tego prostokata.



