
Sprawdzian ze Wst¦pu do matematyki, 15.11.2011

Imi¦ i nazwisko

Nazwisko prowadz¡cego ¢wiczenia

O±wiadczam, »e w czasie trwania sprawdzianu nie udzielaªem pomocy innym studen-

tom, oraz »e sam nie korzystaªem z pomocy w »adnej formie.

Sprawdzian trwa 90 minut. Rozwi¡zanie ka»dego zadania prosz¦ odda¢ na oddzielnej

kartce.

1. Rozwa»my model (±wiat) M , którego dziedzin¡ jest zbiór wszystkich trójk¡tów (bez wn¦trza)
na pªaszczy¹nie. Do M nale»¡ równie» trójk¡ty zdegenerowane, czyli wszystkie odcinki oraz
punkty. Zaªó»my, »e w M jest predykat binarny, oznaczony symbolem p, taki »e p(x, y) jest
prawd¡ dokªadnie wtedy, gdy trójk¡t x zawiera si¦ w trójk¡cie y.

Napisa¢ formuªy u»ywaj¡ce symboli logicznych i kwanty�katorów oraz symbolu p, które
w modelu M s¡ równowa»ne nast¦puj¡cym zdaniom. W kolejnych formuªach mo»na wyko-
rzystywa¢ skróty dla formuª zde�niowanych wcze±niej.

(a) (2p) x i y s¡ równe;

(b) (4p) x jest punktem;

(c) (4p) x jest trójk¡tem niezdegenerowanym;

(d) (5p) x jest odcinkiem, który jest bokiem trójk¡ta niezdegenerowanego y;

(e) (3p) trójk¡ty niezdegenerowane x i y maj¡ wspólny bok.

2. (10p) Znale¹¢ wszystkie zbiory x speªniaj¡ce równanie⋃ ⋃
x = ∅.

3. Rozwa»my rodzin¦ zbiorów A tak¡, »e

(i) ∀a ∈ A ∀b ⊆ a : b ∈ A
(ii) ∀B ⊆ A ((∀p, q ∈ B : p ∪ q ∈ A)⇒

⋃
B ∈ A).

Pokaza¢, »e

(a) (4 p) Je»eli a ∈ A to ∀x∀y (x, y ∈ a⇒ {x, y} ∈ A),

(b) (8 p) Je»eli ∀x∀y (x, y ∈ a⇒ {x, y} ∈ A) to a ∈ A.
Wskazówka do 3 b: Rozwa» rodzin¦ dwuelementowych zbiorów zªo»onych z elementów
zbioru a.


