Sprawdzian ze Wstepu do matematyki, 18.11.2010

Imie i nazwisko

Nazwisko prowadzacego ¢wiczenia

Oswiadczam, ze w czasie trwania sprawdzianu nie udzielalem pomocy innym studen-
tom, oraz ze sam nie korzystalem z pomocy w zadnej formie.

Sprawdzian trwa 90 minut. Rozwigzanie kazdego zadania prosze odda¢ na oddzielnej
kartce.

1. (12p) Znajdz najmniejszy niepusty zbiér D oraz funkcje s: D — D i +: D? — D tak, aby
0 € D oraz nastepujace aksjomaty byly prawdziwe:

Ve 0 # s(x),
Yyz03e y = s(),
Ve x+0=ux,

VaVy 4 s(y) = s(z +y).

2. (12p) Pokaz, ze relacja r C X x Y jest funkcja wtedy i tylko wtedy, gdy

ror1 C1ly oraz 7”_101“2 1x.

3. Rozwazmy model M, ktérego dziedzina jest zbioér wszystkich prostokatéw na plaszczyznie,
ktorych boki sg rownolegle do osi uktadu wspélrzednych. Do M nalezg takze zdegenerowane
prostokaty bedace odcinkami oraz punkty. Zalézmy, ze w M jest predykat binarny, ozna-
czony symbolem p, taki ze p(x,y) jest prawda dokladnie wtedy, kiedy prostokat x zawiera
prostokat y. Napisz formuly uzywajace symboli logicznych i kwantyfikatoréw oraz symbolu
p, ktére w modelu M sg rownowazne nastepujacym zdaniom. W kolejnych formutach mozna
wykorzystywaé skréty dla formul zdefiniowanych wczesniej.

(a) (1p) = iy sa réwne,

(b)

()

(d)

(e)

(f)

3p) = i y maja co najmniej jeden punkt wspdlny,

x jest odcinkiem,
3p) « jest odcinkiem ktory jest bokiem y,

)
)
3p) z jest punktem,
)
)
3p) & ma niepuste wnetrze.
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