Egzamin testowy z Metod Formalnych Informatyki
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Imie i nazwisko

Egzamin trwa 100 minut.

W pytaniach, w ktorych nalezy wybra¢ odpowiedZ tak lub nie, za kazda poprawng
odpowiedZ otrzymuje sie 1 punkt; za kazdg bledng —1 punkt; za brak odpowiedzi lub
odpowiedz nieczytelng otrzymuje sie 0 punktéw.

W zadaniach, w ktérych nalezy wpisaé konkretna wartos$é, udzielenie poprawnej od-
powiedzi to 1 punkt; za brak odpowiedzi lub odpowiedZz bledng nie otrzymuje sie
punktéw.

1. Dla ponizszych formut podaj liczbe spelniajacych je wartosciowan ze zbioru {0, 1}{p’q”}.

e (PAQ) —=1) == ((D—=9) = T)) o [oeeemree e ]
e (pAG)—=1)—=P—=((P—=T)=Q) coeeii [coreemreene e ]

3. Ocen czy formuta
VoI Ve[ < zA2<y) = (# 2 Ay # 2)]

jest prawdziwa w ponizszych zbiorach z naturalnym porzadkiem:

4. Dla kazdego z ponizszych przypadkéw ocen czy da sie tak ponawiasowaé lewg stroneg, aby otrzymad
wyrazenie rownowazne prawej dla dowolnego zbioru X oraz dowolnych z,y C X.

O T\ Z\ Y\ YU N Y T O o T[] N[ ]
¢ XA\ X \Z\yZ mUy o T[] N[ ]
¢ XA\NXN\NZ\YZ (TUY N (@NY) e T N[ ]
5. Cazy zbior (0,0) U {0, 0} jest liczbg naturalng? ........... ..., T[ N[ ]

6. Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe dla kazdego zbioru niepustego X7

e Dla kazdej relacji R na zbiorze X istnieje najmniejsza (w sensie inkluzji) relacja réwnowaznosci
ZAWIETAJACA R. ..o T[] N[ ]
e Dla kazdej zwrotnej relacji R na zbiorze X istnieje najwigksza (w sensie inkluzji) relacja
réwnowaznosdci zawarta W R. ... ... T[] N[ ]

7. Niech Pr C N bedzie zbiorem wszystkich liczb parzystych. Zdefiniujmy funkcje F : NV — P(N)
nastepujaco:
- -1
F(f)=f " (Pr)
Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen:
® F Jest INIEKCIA « v vv ettt ettt T N[ ]
o Fljest suriekCja ... T N[ ]
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Czy dla dowolnego skoficzonego zbioru X istnieje relacja R C X2 taka, ze (X, R) jest posetem ge-
] )00 P T N[ ]

Pewna funkcje f: N — N mozna przedstawié¢ jako g o h, gdzie g jest iniekcja, a h jest suriekcja.
e czy f musi by¢ suriekcja? ... T N[ ]
e czy f musi by¢ iniekcja? ... T N[ ]

Pewna funkcje f: N — N mozna przedstawié¢ jako h o g, gdzie g jest iniekcja, a h jest suriekcja.
(Uwaga! odwrotne zlozenie, niz w poprzednim punkcie).

e czy f musi by¢ suriekcja? ... T[] N[ ]
o czy f musi by¢ iniekcja? ... T N[ ]

Dla ustalonego niepustego yo C N zdefiniujmy funkcje fr, fs, fp, frs : P(N) — P(N) nastepujaco

fr@) =y \z  fi@)=xUyo fpl®)=2Nyo frs(z) = (@ Uyo) \ (z N yo).

Dla kazdej funkcji ocen czy posiada najmniejszy punkt staty:

Czy istnieje liczba a € N taka, ze a # 0 oraz

.vbeN (L+b:an? .......................................................... T[ ]N[ ]
o Voen a-b=aNb? ... T[] N[ ]

Ile jest funkeji f € {0,1,2}{%12} takich, ze:
e f nie ma punktdéw stalych? ........ ... . . . [coreemreenr e ]

e fo f nie ma punktéw stalych? ........ ... ... [ceerrmeemeeeeee ]

Jaka jest moc zbioru AY, gdy:

o A =0, 17 [ ]
o A = N [ ]
0 A = R [ ]

W zbiorze N? wprowadzamy nastepujacy porzadek:
(a1,b1) < (ag,bg) = [a1 < azV (a1 —as ANb < bg)]

o Czy porzadek = jest dODry? ... ..o T N[ ]

e Czy w porzadku (N?, X) istnicje silnie malejacy nieskoficzony ciag elementéw? T[ | N[ ]

Czy istnieje niepusty poset, w ktérym kazdy niepusty tancuch ma majorante nienalezaca do tego
B CUChA T . T N[ ]




