Egzamin testowy ze Wstepu do Matematyki, 31.01.2012

Imie i nazwisko

Nazwisko prowadzacego ¢wiczenia

Ocena z zaliczenia

Egzamin trwa 90 minut. Pierwsza cze$é stanowia pytania, na ktére nalezy udzieli¢ odpowiedzi TAK/NIE.
Odpowiedz nalezy zaznaczyé¢ z boku kartki w nastepujacy sposoéb:

zaznaczony [J — odpowiedZ brzmi TAK

zaznaczone () — odpowiedz brzmi NIE.

Za kazda poprawna odpowiedzZ otrzymuje sie 1 punkt; za kazda bledna -1 punkt; za brak odpowiedzi
lub odpowiedZ nieczytelng otrzymuje sie 0 punktéw. Druga cze$é to zadania, w ktorych nalezy wpisaé
konkretng warto$é lub przedstawié¢ wykres. Udzielenie poprawnej odpowiedzi to 1 punkt, za brak
odpowiedzi lub odpowiedzZ bledna nie otrzymuje sie punktow.

I Czesé

1. Niech X bedzie zbiorem {a,b,c,d, e}. Funkcja f : X — X jest okreslona nastepujaco: f(a) =b, f(b) = a, f(c) =
d, f(d) =e, f(e) = c. Przez f™: X — X oznaczamy n-krotne zlozenie funkcji f.

(a) O O Czy f jest iniekcja?

(b) O O Czy f jest surjekcja?

(¢) O O Cazy istnieje takie n > 0, ze f™ =idx?

(d) O O Istnicje taki zbior A C X, 7e f (A) = A.
(e) O O Dla kazdego zbioru B C X, f~1(B) # B.

2. Niech P ={2": n € N} U {3,6} oraz
Ve,ye P: x Cys dzeNizz=y.
(a) O O Zbidr czesciowo uporzadkowany (P,C) ma dokladnie jeden element minimalny i doktadnie jeden

element maksymalny.

(b) O O Zbior czesciowo uporzadkowany (P,C) nie ma elementu najwiekszego i ma dokladnie jeden element
najmniejszy.

(¢) OO Zbior czesciowo uporzadkowany (P, C) ma antylancuchy maksymalne w sensie inkluzji o mocach 3 i 6.
(d) O O Zbiér (P,C) jest liniowo uporzadkowany.

(e) O O Moc zbioru wszystkich tancuchow w (P, C) jest mocy kontinuum.

3. Jesli X C N, to:

(a) O O UX =N wtedy i tylko wtedy, gdy X jest zbiorem nieskonczonym.
(b) O O Jesli X jest zbiorem skoriczonym, to |J X = max{z: z € X}.

(¢) O QO Istnieje dokladnie jeden zbior X taki, ze (J X = X.
(d) O O Istnieje nieskoriczony zbior X taki, ze | JX = X.

4. Ocen kazde ze zdan:

(a) O O Nie istnieje relacja rownowaznosci na N, ktora jest spojna.
(b) O O Suma dwoch relacji rownowaznosci jest relacja réwnowaznosci.

(¢) O O Dla dowolnych zbioréw A # () oraz B, C prawdziwa jest implikacja:
jezeli AP ~,, A€ to B ~,, C.



(d) O O Dla dowolnej funkeji f : X — Y i dla dowolnych zbioréw A, B C X zachodzi | (ANB) = (A)nf (B).
(e) O O Domkniecie symetryczne relacji zwrotnej jest relacja zwrotna.

(f) O O Istnieje bijekcja miedzy zbiorem punktow kota o promieniu 1 a zbiorem punktéw odcinka otwartego
(0,1).

(g) O O Moc zbioru RY jest istotnie wigksza od mocy zbioru R2.

IT Czesé

1. Dany jest nastepujacy diagram Hassego przedstawiajacy zbior czesciowo uporzadkowany o 5 elementach:

Podaj liczbe tanicuchéow

Podaj liczbe antytancuchow

Podaj liczbe tancuchéw maksymalnych

Podaj liczbe antylancuchéw maksymalnych

Podaj liczbe taiicuchow, ktore sa antytancuchami

2. Dla danej funkcji f : R — R oraz danego zbioru A C R wylicz obraz 7(A) i przeciwobraz 7’1(14). Notacja ||
oznacza podloge liczby x, czyli najwieksza liczbe calkowita nie wieksza niz x.

f A 74 1)
fz) = |z] (2,3)
flx)=a2?+42+3 | (-3,-1]

3. Ponizej narysowaé zbior tych punktéw (z,y) € R? dla ktérych jest prawdziwa formuta:

Ja e R:y = (z+a)




